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Granulom der Conjunetiva dureh ,,Rhinosporidium seeberi". 
(Erstmalige Beobaehtung in Europa.) 

Von 

Dr. Noel Orlandi, 
Assistent. 

Nit 6 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 3. M~rz 1926.) 

I m  Dezember  1922 wurde  diesem Ins t i t u t ,  aus der  Ab te i lung  fiir 
A u g e n k r a n k h e i t e n  des , ,Ospedale Maggiore" ,  zur his tologisehen Unte r -  
suehung,  eine kleine Neub i ldung  zugestel l t ,  welehe yon der  Augapfe l -  
b i n d e h a u t  einer 56ji ihrigen F r a u  abge t ragen  worden  war. 

Die G r a n u l o m n a t u r  der  kleinen,  durch  einen Pa ra s i t  - -  dem Rhino-  
spor id ium - -  ausge l f s t en  Neubi ldung ,  wurde  bes t~t ig t ,  sowohl yon  
Dr. Cli[/ord Dobell, aus dem , ,Nat ional  I n s t i t u t  for medica l  Resea rch"  
zu London,  der  mi t  dem Gegens tand  besonders  v e r t r a u t  ist, als yon 
Prof.  Ashworth aus der Unive r s i t~ t  zu Ed imburgh ,  welcher  sieh mi t  
dieser K r a n k h e i t s f o r m  eingehend befal~t hat .  

Vom kl inischen S t a n d p u n k t  aus, h a t  der  Augenarz t ,  Dr. V. Denti, 
sehon im F e b r u a r  1925 fiber den  Befund  ber iehte t .  

I eh  selbst  ff ihrte in den drei  versehiedenen Ze i t rgumen  des langen  
Krankhe i t sve r l au fes  (Dezember  1922 bis Sep tember  1925) alle his to-  
pathologisehen,  ku l tu re l l en  und  biologisehen Un te r suehungen  aus, und  
entsehl iege  reich nunmehr  zu deren VerSffenfl ichung,  weft es sieh um 
eine /iuBerst seltene, zum ers tenmal  in E u r o p a  erhobene Beobaeh-  
tung  hande l t  und  die K r a n k e  endgfi l t ig gehei l t  zu sein seheint ,  so dab  
eine F o r t s e t z u n g  der S tud ien  an  wei te rem Mater ia l  ausgesehlossen ist.  

Kran~engeschichte. 
Patientin, 56 Jahre alt, Hausirau, geboren in Melegnano (Provinz Nailand) 

und dort st~ndig wohnhaft. Eino Beriihrung mit aus den Tropen zurtickgekehrten 
Personen ist ausgeschlossen, auch ist niemals einer der Familienangehfrigen aus- 
gewandert. 

Nichts von Bedeutung erhellt aus der entfernten Anamnese. 
Patientin lift nie an Augenkrankheiten. 
Im Juli I922 wurde die Frau zufgllig yon einem Baumastsplitter am reehten 

Auge verletzt. Das Trauma verursachte eine leiehte Kontusion der Augapfel- 
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bindehaut. An dieser Stelle entwiekelte sieh nach und naeh eine sehr langsam 
zunehmende Neubildung, welche der Kranken keinerlei St6rung verursaehte; der 
Eingriff des Augenarztes wurde nut der Entstellung halber gewiinscht. 

Die objektive Untersuehung des reehten Auges (Dezember 1922, Dr. JDenti), 
ergab folgendes: Augenlid normal, normal die Bindehaut des Tarsalknorpels und 
der Fornix. Auf der bulb~ren Conjunetiva, fast in der Mitre, zwisehen Limbus 
der Leber- und Itornhaut und ~ul~erem Augenwinkel, im horizontalen Meridian, 
enfsprechend der AugenlidSffnung, maeht sich eine kleine, rundliche, abgeplattete 
Neubildung bemerkbar, welehe so grol~ ist wie eine Linse , eine glatte, rosafarbene, 
mit grau-weif~liehen Piinktchen bedeckte 0berfl~tche aufweist (Abb. 1), yon wei- 
cher, elastischer Konsistenz, weder sehmerzhaft, noch reduzierbar ist und sieh yon 
den darunterliegenden Geweben nicht verschieben l~l~t. Rings um dieses Gebilde 
herum heben sieh einige kleine Blutgefiil~e yon dem weiften Grund der Conjune- 
tiva ab. Hornhaut normM, ebenso die Regenbogenhaut nnd der Augenhintergrund. 

Die Pupille reagiert prompt. 
Trgnenwege unver~indert; am rechten Auge weder Tr~nenflul~, noch andere 

St6rungen zu beobaehten. Die Reaktion des Trgnensekrets zeigt sich, wie nor- 
mMerweise schwach alkalisch. Keine 
Sehwellung der pr/~aurikul~ren submaxi- 
lgren Lympharten. 

Negativen Ausfall ergibt die Unter- 
suchung der Nasenh6hlen, des Rachens, 
des Kehlkopfes und der naheliegenden 
Sinus (Prof. Calamida). 

Der kleine Tumor wird ohne Milhe 
vom Augenarzt abgetragen und unserem 
Laboratorium zugestellt. 

Naeh 6 "Tagen wird Patientin v611ig 
geheilt entlassen. 

D~ es sich um einen besonders  
Abb. l. 

b emerkenswer t en  Befund  handel te ,  
und  diese In f ek t i on  bekann t l i eh  einen l angsamen  Verlauf  n immt ,  wurde  
P a t i e n t i n  wel ter  verfolgt ,  m i t  l%ficksichtnahme auf einen e twaigen Rilekfa]l .  

Ta tsgchl ich  begann  nach und  naeh  an der  gleichen Ste]le sieh ein 
rosafarbenes  Gewebe zu bi lden,  das  m i t  grau-weiBliehen P i ink tehen  
bedeek t  war  und  nach  ande r tha ]b  J a h r e n  - -  im MM 1924 - -  ers t  den 
U m f a n g  einer k]einen Linse er re icht  ha t t e ,  also ungefs  ha lb  so grof] 
war,  wie das  ersfemal,  und  sieh nur  le ieht  fiber die Conjunet ivMflgehe 
erhob. 

I m  MM 1924 maeh te  der  Augena rz t  e inen zwei ten ope ra t iven  Ein-  
griff, i ndem er den  dfinnen Stre i fen des neugebi lde ten  Gewebes ab t rug .  

Aber  sehon nach wenigen Mona ten  ersehien die Conjune t iva la f fek-  
t ion  aufs neue, m i t  den g]eichen Merkmalen  und  ohne der  K r a n k e n  
S tSrungen  zu verursaehen ,  so dab  sie sieh nur  ungern,  im Sep t ember  
1925, einer we i t e ren  Opera t ion  unterzog.  

Kulturelle Untersuchungen. 
Mit dem Material wurden, unter Einhaltung der iiblichen Kautelen, ver- 

sehiedene gew6hnliehe 1Y~hrbSden (einfaehe l~ihrbouillon, Glyeerinbouillon, 
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Bouillon mit Zusatz yon Traubenzueker), sowie das yon Sabouraud und das yon 
Pollaeci vorgesehlagene N/thrmedium, Kartoffel und gelbe l%tiben geimpft. 

Es wurde dabei die Reaktion der N~hrbSden versehiedenartig eingestellt 
und zwar saner, neutral und alkMiseh. Aueh die Bruttemperatur war nieht immer 
die gleiehe, denn die Probeit wurden auBer bei 37 ~ bei 20--22 ~ und bei 40--42 ~ C 
gehal~en. Die Yroben blieben (naeh 2 monatlichem Aufenthalt im Brutschrank) 
insgesamt steril. 

Biologische Untersuchungen. 

Von dem beim zweiten operativen Eingriff abgetragenen Gewebe, 
wurde ein kleines Sttick in eine an der bulb~ren Conjunctiva eines gro- 
Ben Meersehweinchens angelegte Tasche eingefiihrt; ein zweites wurde 
in die vordere Augenkammer eines andern Meersehweinehens einge- 
spritzt. Beide Versuche fiihrten zu keinem Ergebnis. 

Das Material vom dritten operativen Eingriff wurde, naeh Zerkleine- 
rung in physiologiseher KochsalzlSsung, und nachdem man sieh mikro- 
skopisch ~ron der Gegenwart yon Sporen iiberzeugt hatte, in die Randader 
eines Kaninchenohres eingespritzt. Naeh 3 Nonaten wurde das Tier 
get6tet; die daraus entnommenen Organe (Leber, Niere und Milz) gaben 
bei der angestellten histologisehen Priifung einen vollst~ndig normalen 
Befund. 

Histologische Untersuchungen. 

Soweit es das spgrlieh vorhandene Material gestattete, wurden ver- 
sehiedene Fixierungs- und Einbettungsmittel herangezogen: 10proz. 
Formalin, absoluter Alkohol, Essigsublimat. 

Ein Stiiekehen, das wenige Stunden in 5 proz. Formalinl6sung ge- 
legen hatte, wurde in Gelatine eingebettet, in der Absieht, die anhaltende 
Wirkung des Fixierungsmittels, sowie den Einflug des Alkohols, des 
Abwasehens und der Temperatur des Paraffinsehranks zu vermeiden. 

Man f~rbte die, mit dem Gefrierapparat hergestellten Sehnitten, mit 
Eosin-Hgmatoxylin, Sudan I I I ,  Nilblausulphat, Lugol-Sehwefels~ure, 
Kaliumjodatum, Chlorzink, Thionin und die Gitterfasern nach Biel- 
schowslci. 

Die Fgrbung der in Paraffin eingebetteten Sehnitte gesehah mit  
Eisen-H~matoxylin naeh Heidenhain, Gram-Weigert, mit Methylgrtin- 
Pironin, naeh Giemsa, mit Methylenblau, nach der Bussesehen Methode. 

Es erfolgte die histologisehe Untersuehung der Neubildung yon dem 
Material der drei zu verschiedenen Zeitrfiumen entfernten Gebilde vom 
Operationstiseh aus: Dezember 1922, yon dem im 3/[ai 1925 und dem 
im September 1925. Der Befund war ungef~hr bei allen Proben der 
gleiehe. 

Das Granulationsgewebe, sowie die verschiedenen Formen des Parasiten, 
haben ihren Sitz in der Conjunetiva und zwar gMch unter dem Epithelium (Abb. 2, 
Mikrophot. Koristka, Ob. 3, Ok. 0). Letzteres erscheint pflasterartig, hyper- 
plastisch, zu mehreren Sehichten verdiekt, nur an einzelnen Stellen hingegen 
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verdfinnt, und hin und wieder yon dicken parasitgren Formen nnterbrochen, die 
sich bis zur Oberfl~tche hinandrgngen (Abb. 3, Mikrophot. Koris~ka, Obj. 6, Ok. 4). 

In einzelnen Schichten machen sich die Epithelzellen bemerkbar, die in 
hydropischer Degeneration begriffen und mit dem Kern gegen den Zellrand ge- 
trieben sind. In subepithelialen Gewebe beobachtet man, auger einer reichlicheren 
Ans~mm]ung yon Parasiten, dichte Zellhaufen (Abb. 2), die aus Lymphocyten, 
Plasmazellen, sp~rlichen neutrophilcn Polynuele~ren, jungen Fibroblasten mit 
spindelfSrmigem Kern und anderen gr6[~eren Zellen, mit blassen, bl~tschenf6rmigen 
Kernen, ghnlich den epitheloiden Zellen zus~mmengesetzt sind. 

Es fehlen sowohl Eosinophile wie Riesenzellen. 
Das Stroma stellt ein Bindegewebsgeriist dar, bestehend aus zarten, netz- 

fSrmig angelegten Fasern und aus normal gebauten Gitterfasern. Ziemlich zah]- 

Abb. 2. 

reich vorhanden sind verschieden grol~e Blutgef~tge. Hier und dort liegen Gruppen 
yon ausgetretenen roten Blutk6rperchen zerstreut; an einzelnen Stellen sind auch 
Hamosiderink6rnehen abgelager~. 

In  den tieferen Sehich~en erscheint das Gewebe 5demat6s; es bes~eht jedoch 
keine Spur ciner Diffusion des Entziindungsprozesses aus den oberen Zonen, so 
dab das Conjuno~ivalkn6~chen fas~ genau abgegrenz~ ist. 

Der Parasit. 

I n  den  j i ingeren S tad ien  kennze ichne t  sich der  Pa r a s i t  du tch  kugel-  
fSrmige, zum Teil le icht  ovale  E lemente ,  die einen Durchmesser  yon  
6 - - 9  # aufweisen,  von einer di innen,  l i ch tb rechenden  Kapse l  umgeben  
sind, einen gewShnlich exzent r i sch  l iegenden,  b lasenar t igen  K e r n  be- 
sitzen, welcher  yon  e inem k5rnigen  P ro top la sm~ umgeben  ist,  das gegen 
die Per ipher ie  vakuol~r  en~ar te t  ist. 
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I e h  sah diese Formen vereinzelt zwischen den ZeIlen liegen; niemMs 
waren sie phagoeytiert.  In  den sp~teren Stadien verdoppelt  der Parasi t  
seinen Umfang, die Kapsel  wird dicker, der Kern gr6ger, im Protoplasma 
sind gew6hnlieh K6rnehen und kugelige Einsehlfisse zusammen ver- 
miseht, gegen die Mitte angeh~uft. Die K6rnehen haben ein feines, 
gleiehm~l]iges Aussehen; die sphgrisehen Elemente sind yon versehiede- 
net Gr61~e und flieSen zuweilen in einen einzigen, grogen, zentral liegen- 
den Tropfen zusammen. In  am Gefrierapparat  angelegten und mit  
Sudan I I I ,  Hgmatoxyl in  oder wgl]riger Nilblaul6sung behandelten PrA- 
paraten, fgrben sieh letztere orangerot und blau, wghrend die ersteren 
nut  mit  Hgmatoxyl in  gefgrbt werden. 

Die K6rnehen werden yon verdfinnter Salzs/iure nieht aufgelSst. 
Die Kapsel  ist liehtbreehend; mit  Eosin n immt sic ein hyalines Aus- 

sehen an und weist die mikrochemisehe Reaktion des Chitins auf. In  
33 proz. wggriger Zinkehloridl6sung --  naeh Vorbehandlung mit  Jod- 
kalium --  n immt sie in der Tat  einen violetten, in den gugeren Sehiehten 
ins br~unliehe fibergehenden Farbenton an. Der Wirkung einer 10proz. 
Sodal6sung oder einer 75proz. H2SO4-L6sung gegenfiber, zeigt sieh die 
Kapsel  widerstandsfghig. 

Ha t  der Parasit  das Stadium erreieht, in welehem er 40--60 # miB{, 
so beginnen die ersten Zellteilungen. Aus meinen eigenen ]3eobaeh- 
tungen und aus denen einiger anderen Forseher, ergibt sieh, dal] nut  
wenige Exemplare eine Umwandlung erfahren, wghrend die meisten in 
Degeneration fibergehen. 

In  allen drei Ileihen meiner Prgparate,  namentlieh aber in denen, 
die mit  Material aus dem 2. Eingriff (Mai 1924) angelegt wurden, sind 
]eere Parasiten oder Formen mit  sp~rliehem zerfallenen Zentrum, ohne 
Kern, zahlreieh vorhanden. 

Unter  diesen sah ieh viele Exemplare mit  unregelm/igigem UmriS, 
zuweilen hufeisenf6rmig, entspreehend den yon einigen Forsehern be- 
sehriebenen und f~lsehlieh als ameboide Formen aufgefal]te. Naeh meiner 
Ansieht handelt es sich hier um das Erzeugnis der histologisehen Ein- 
griffe, das bei verminderter Widerstandsf/ihigkeit der in Zerfall begriffe- 
nen Kapsel  leichter zustande kommt.  

Was die Zellteilungen betrifft, weisen meine Beobaehtungen Lfieken 
auf, weft es mir nieht gelungen ist, an dem zu meiner Verffigung stehen- 
den spgrliehen Material, diesbeziigliehe Angaben zu sammeln. 

Die einzige ausffihrliche Besehreibung der Kernteilungsfigur im Ent-  
wieklungszyMus des Rhinosporidiums findet sieh in der Arbeit yon 
Ashworth, weleher Gelegenheit hatte, seine Untersuehungen an einem 
reichliehen Material anzustellen, das ihm, w/~hrend fiber 4 Jahre,  die 
Nasenpolypen eines jungen Indianers, der zu Edimburgh lVIedizin stu- 
dierte, lieferten. 
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Naeh diesem Forseher besteht das Karyosom aus einem aehromatisehen 
Zentrum und einer an Chromatin reiehen Peripherie. Das Chromatin 
steht knauelfSrmig (gewShnlich sind es 4 Kniuel), aus dem Karyosom 
hervor; aus jedem Knguel entwiekelt sieh ein Chroniosom und hierauf 
ein Spindel, der an jedem Pol ein Centrosom trfigt. Bei den weiteren 
Zelleinteilungen kommt es zur Bildung yon resp. 8 -- 16 -- 32 -- 64 
usw. Kernen; bei jeder einzelnen Zellteilung spielen sieh synehrone Kern- 
teilungsfiguren ab. Es folgen so 14 Zellteilungen aufeinander, mit Bil- 
dung yon vielen tausend Kernen. 

Abb. 3. 

Mit den letzten Vermehrungen erreieht der Parasit einen Umfang 
yon 120--140 #. 

Inzwisehen hat sich die Kapsel verdiekt, weil sieh auf ihrer inneren 
Seite eine weniger lichtbreehende, aus Cellulose bestehende Substanz, 
abgelagert hat. Es f//rbt sich letztere mit Lugolseher Fliissigkeit braun, 
weleher Farbenton aueh naeh Zusatz einer 75proz. HeSO4-LSsung be- 
stehen bleibt. Die Cellulosesehieht, die raseb 4 ~tt breit wird, ist an einer 
Stelle der Kapsel reiehlieher abgelagert, so daG sie dort fast eine Wulst 
bildet, mit einer Einsenkung in der Mitre, die an der guGeren Oberflgche 
einem Vorsprunge entspricht (Abb. 3, Mikroph. Koristka, Obj. 6, Ok. 4). 
Mit dem Diinnerwerden der Kapsel, bildet sieh an dieser Stelle eine 
0ffnung, aus der dann die Sporen hervorgehen. Nach den Angaben meh- 
refer Forscher erscheint die Cellulosesehieht gestreift, weil an ihr feine, 
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strahlenf6rmige Kanalchen entlang laufen. Ich selbst machte eine ghnliche 
Beobaehtung, gleich nach der Herstellung des Pr@arates, an einem mit  
Lugol und HeSO r behandelten Sehnitt. Alle iibrigen Sehnitte zeigten 
hingegen ein kompaktes Aussehen. 

H a t  der Parasit  eine GrSge yon 150 erreicht --  was naeh Ashworth 
bei der 10. his 14. Zellteilung der Fall ist - -  so beginnt die Sporenbildung, 
welehe sich nngefghr folgendermaBen abspielt: l~ings um die blasigen 
Kerne mit  Karyosom und Chromatink6rnehen, beginnt das k6rnige 
Protoplasma sieh zu verdiehten, u n d e s  entstehen dabei ovale und 
sph~rische Zellen. Dieses sind die Anfangsstadien der Sporenentwieklung. 

Abb. 4. 

Nur ein Teil dieser Zellen erf~thrt eine Umwandlung in reifere Produkte,  
wghrend die iibrigen zu waehsen aufh6ren, kleiner werden, in Zelltriim- 
met  zerfallen und an der Peripherie des Sporentr/~gers sieh in einer dich- 
ten, gleiehmgBig kreisf6rmigen Sehieht anlegen (Abb. 4 - -  Mikroph. 
Koristka, Obj. 6, Ok.4). Die ersteren, im Centrum liegenden Zellen (wie 
aus Abb. 4~ deutlich hervorgeht), nehmen an GrSBe zu und erfahren eine 
weitere Umwandlung in reife Sporen. 

In  mit  Eisen-I-Igmatoxylin Heidenhain hergestellten Prgparaten 
(Abb. 5, Zeichnung), zeigen sie bei starker Vergr6Gerung (Obj. Imm.  
1/15, Ok. 8, Koristka) einen einzigen, exzentriseh liegenden, an Chromatin 
reiehen Kern und ein yon kugeligen Einsehltisserz strotzendes Proto- 
plasma. Die kugeligen Einschltisse f~rben sich nicht mit  Sudan I I I ,  
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sie werden yon Alkohol nieht aufgel6st, bekommen bei Behandlung mit  
tproz. Essigsgure ein durchsiehtigeres Aussehen und f~Lrben sich mit  
Lugol und H2SO~-LSsung dunkelbraun, fast schwarz. Es handelt  sieh 
wahrscheinlieh um EiweiBk6rper, die den Sporen als Nghrreserve dienen. 

Was diese Einzelheiten hinsiehtlich der Struktur der Sporen und der 
Natur  der kugeligen Einsehliisse anbelangt, liefern meine eigenen Be- 
obaehtungen, im Gegensatz zu denen Mler iibrigen Forseher, eine ge- 
naue Bestgtigung der Befunde Ashworths. 

Seeber hat  die kugeligen Einschliisse als Sporozoiden aufgefagt;  
Minchin und Fanthan, sowie spgter Beattie und Whrigt, spreehen yon 
einer ,,Sporenmorula" und halten die lichtbreehenden K6rper fiir kern- 
haltige Sporen oder Sporulen. Brumpt wiederholt in der letzten Auflage 
seines I-Iandbuehes (1922) 
die Feststelhmgen der 
englisehen Forseher. 

Auf Grund seiner, an 
gut fixierten und mit  
Eisen- H/~matoxylin ge- 
f~irbten Material angestell- 
ten Studien, hat  Ashworth 
als erster eine ausfiihr- 
liehe, exakteBesehreibung 
der Sporenstruktur ge- 
geben und dabei das Vor- 
handensein eines einzigen Abb. 5. 
Kernes betont, der mit  
liehtbreehenden, sph~risehen Elementen - -  eine Nghrreserve der Spore~ 

- -  umgeben ist. Den gleiehen Eindruek hat ten Frey und Hartmann bei 
Untersuehung der Prgparate  des ,,Rhinosporidiums equi" naeh Zschoklce, 
weshalb diese Forseher nieht an die Sporozoidnatur glauben. 

Eine weitere Charakteristik des Sporentragers stellt eine besondere 
Sporenhiille dar, bestehend aus einer Substanz, die mit  Thioninl6sung, 
bei darauffolgender Differenzierung mit  lproz, Essigsaure, einen rosa 
Farbenton annimmt,  wahrend sic sieh mit  Sudan I I I  leicht orangerot 
f/irbt. Allem Anseheine naeh handelt es sich dabei um einen schleim- 
artigen Stoff, und zwar um den gleiehen, der in den Sporentr~gern vieler 
Pilze vorkommt  und der Bildung der Chitinkapsel vorausgeht. 

Wahrend des Zeitraums der fiir die Ausbildung der Spore erforder- 
lieh ist, sehrumpft  die Chitinsehieht der Kapsel  zu einer dtinnen Cutieula 
zusammen, So dag fast nur die Celluloseschieht iibrig bleibt. H a t  dann 
der Sporentrgger das HSchstmal3 seiner Gr6Be erreieht, so erfolgt die 
Aufspringung dureh die Pore. Welches sind aber die Ursaehen, die zur 
Aufspringung des Sporentr~gers fiihren ? Einige suehen den Grund da- 

Virchows Archiv. Bd. 262. 21 
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ftir in dem beim Wachstum der Sporen ausgel6sten Druck, andere in 
der Tatsache, dab die Mueinsubstanz, die zwisehen den Sporen vorhan- 
dene FHissigkeit aufsaugt. Die ausgetretenen Sporen bleiben anfangs 
gruppenweise beisammen, als w~ren sie yon oben genanntem, schleim- 
artigen Stoff zusammengehalten; hierauf zerstreuen sie sieh und ver- 
mischen sich mit  den in der Bindehaut anwesenden Zellen. An e in i -  
gen Stellen hat  es den Anschein, als suehe der Sporentrgger das Epi- 
thelium zu aberschreiten (Abb. 4), denn man sieht ihn in dessen Mitre 
und manchmal  erreieht er sogar die Oberfl/~ehe, woselbst er seinen Ge- 
halt  an Sporen unmittelbar nach auGen ergieBt, so dab sieh letztere mit  
dem Conjunetivalsekret vermischen. 

Abb. 6. 

Haben die Sporentrgger sich ihi~s Inhatts  entlastet, so verringert sich 
ihre GrSBe oder aber sie erweichen und werden yon den Zellen fiber- 
schwemmt (Abb. 6). Dutch die augenscheinlich erweiterte Pore, sowie 
durch die l~isse der zu einer dannen Schicht verringerten Kapsel, dringen 
in die kleine H6hlung neutrophile Polynucleare, groBe mononucleare 
Gebilde und junge Fibroblasten ein, wghrend an der AnBenseite andere 
Elemente sich ansammeln und schlieGlich wieder die alte Wand mit  fibr6- 
set Halle bilden, die sich nach und naeh in dem Nachbargewebe verliert. 

Welches ist nun das Schicksal der Sporen naeh der Dehiszierung 
des Sporangiums ? 

Die an der Conjunctivaloberflgche entleerten Sporen linden sich 
in den Ausstrichpr~paraten des Tr~nensekrets wieder. Das Ergebnis 
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der  Untersuchung unserer eigenen Priiparate spricht nieht zugunsten 
einer Reinfektion dureh das Epithelium, da ieh in dessen Sehichten 
weder isoliert liegende Sporen, ferne yon den Sporentriigern, noeh junge 
Parasi tenformen naehweisen konnte. Von den andern auf der Binde- 
hau t  zerstreut liegenden Sporen fallen gewil3 die meisten dem Zerfall 
anheim ; einige wenige Exemplare  k6nnten vielleieht den Ausgangspunkt 
zu Anfangsstadien bilden. Mir ist es jedenfalls niemals gelungen, das 
Vorhandensein yon lJbergangsformen nachzuweisen. 

Verlau[, Ausgang. In  unserem Falle hat  wahrseheinlieh die Krank-  
heitsform im Juli  1922 begonnen, als die Frau am rechten Auge yon 
einem Baumspli t ter  verletzt wurde. 

Nach einer Dauer von 31/2 Jahren, unterbroehen yon 3 operativcn 
Eingriffen, kam es, wie es soheint, im Dezember 1925 (3 Monate nach 
der letzten Excision) zur vollstandigen Heilung. 

Auch bei allen anderen in der Literatur  bcsehriebenen Fallen dauerte 
der Verlauf mehrere Jahre  (3--8 Jahre) und vielleieht noch l~nger, da 
viele Kranke sich der Beobachtung entzogen. 

Die Griinde fiir ein derartig schwaehes pathogenes Verm6gen, das 
mit  der langen Krankhei tsdauer  in Gegensatz steht, sind allem Anseheine 
nach in der geringen Virulenz des Parasiten und in der Widerstandsfahig- 
keit des Gewebes zu suchen. Letzteres zeigt in der Tat  seitens des Stro- 
mas eine ganz geringe l%eaktion und geradeso sehwaeh reagieren aueh 
die Zellen, da es nicht einmal zur Bildung yon l%iesenzellen kommt,  d i e  
doeh sonst so leieht in der N~he yon Fremdk6rpern zu finden sind und 
aueh keine Spur einer lokalen Eosinophilie besteht. 

Behandlung. Die Heilung erfolgt in der l%egel dureh ErschSpfung, 
man k6nnte fast  sagen yon selbst; vielleieht wird sie dutch die wieder- 
holten operativen Eingriffe gef6rdert, oder aueh, falls dieselben radikal 
ausfallen, bestimmt. 

Zur Behandlung verwendete Wright in solehen Fallen mit  Erfolg 
Ammoniumtar t ra t .  

Sitz. Unser Fall yon Rhinosporidiosis der Conjunctiva ist der 7., 
der bis Da tum in der Literatur  bezeiehnet ist. 

Das Leiden lokalisiert sich in den meisten Fallen in der Nasc und 
im Rachen (30 Falle), es folgt hierauf, in abstufender Reihe, die 
Conjunctiva (6 :Ingrain, Elliot und Ingrain, Wright, Kirchpatriclc) 
der Tranensaek (2 :Kirchpatriclc und Wright), die Uvula (1 : Wright 
und Trimurti). 

Der gleiche Parasi t  wurde yon Ingrain in einem Papillom des Penis 
und von Beattie in einem Ohrpolyp naehgewiesen. Unter  den Lokalisierun- 
gen in der l~ase, ist ein yon Zschol~l~e beim Pferd beobaehteter  Fall her- 
vorzuheben. Es ist dieses der einzige Befund beim Tier; alle iibrigen 
Falle gehSrcn der Human-Medizin an. 

21" 
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Was das ,,Alter" betrifft, so wird in der Regel die Jugend mit  Vor. 
liobe befallen (zwischen 8 und 26 Jahren);  nur in einem Falle handelt  
es sich um eine 55j~hrige Person. Unsere Patientin war 56 Jahro alt. 

Hinsiehtlich des ,,Geschlechtes", das mit  Vorliebe befallen wird, ist zu 
bemerken, dab die bisher in der Litoratur besehriebenen Fs (fiber 40), 
alle das mgnn]icho Gesehloeht botreffon. Unsor Fall ist der orste bei 
einer Frau  beobachtete. 

BezfigHeh des ,,Beru/es" sei hervorgehoben, dab es sich in den moisten 
F/illen um Bauern handelte. 

Geographische Verteilung. Bis auf heute waren die beschriebenen 
Fglle (vom geographischen Standpunkt  aus) in Asion, Amerika und 
Afrika beobaehtet  worden, und zwar in Indien (Bihar, Distrikt  Malabar, 
Cochin, Madras, Ceylon), in Argentinien, in den Veroinigten Staaton 
von Nordamerika (Tennoseo) und in Siidafrika. 

Unser Fall ist der erste, der in Europa vorgekommen ist. 
fn/e]ctionsmodus. A]lem Anscheine nach handelt  os sieh oft um eine 

unmittelbare Kontaktinfektion,  was bei dom wenig hygienisehon 
Zusammonleben dor in den Tropon heimischen Familien nicht wunder- 
nehmen kann. 

In  anderen Fs land, trotz des langen Verlaufes, eine IJbertragung 
des Erregers nicht start.  Der yon Ashworth beobachtete und verfolgte 
lndianer blieb 5 Jahre  in Edinburgh, ohne irgend jemand zu infizieren, ob- 
gleieh mit  dem Nasensekret eine ungeheure Zahl Sporen en t femt  wurde. 

Unter  den Infektionswegen kamen in Botraeht:  S%aub und Wasser; 
es handelt  sich jodoch dabei nut  um eine Annahmo, die bisher mit  keinem 
positiven Ergebnis begriindet werden konnte. 

Das etwaige Vorkommen yon Zwischentr/igern (ttaustiere) ist yon 
einigon Forschern betont  worden, seit Zsehok/ce in Siidafrika einen Fall 
yon Rhinosporidiosis beim Pferde naehweisen konnte. Es ist aber dieses 
der einzige Befund boi Tieren, obwohl englisehe ~rz te  in Indien nieht 
vers/iumten, in dieser l%ichtung Forschungen anzuste]len und zwar immer 
mit  negat ivem Ergobnis. 

Ob aueh bei anderen Fallen ein Trauma vorgelegen hat, wie es bei 
unserer Kranken dor Fall war, kann ieh nicht bohaupten;  jedenfalls 
fehlon in den Ver6ffentliehungen diesbozfigliche Angaben. 

Bei unseror Patientin riihrto die Infektion des Auges hSehstwahr- 
scheinlich yon der lginde des Baumastes her, die sie zufiillig verletzte; 
sio drang hierauf dureh das beim Trauma gesch~idigte Epithol in das 
Konj unktivalbindegewebe ein. 

Mit Rticksicht auf den Infektionsweg ist die Tatsache v0n Bedeutung, 
dal3 die dutch das Rhinosporidium ansgel6ste Schgdigung bestandig an 
einer best immton Stelle lokMisiert bleibt, ohne sieh auf das Naehbar- 
gewebe auszubreiten. 
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Der Tr~nensack sowohl wie die l~asenhShlen sind in unserem Falle 
verschont geblieben, obg]eieh w~Lhrend der 31/2j~ihrigen Dauer des Leidens 
die Passage unz~h]iger Slooren durch diese Wege unvermeidlich sein 
mul3te. 

Bietet vielleieht die Unversehrtheit des Eloithels dem darunter- 
Iiegenden Gewebe einen hinreiehendell Sehutz, so dai~ aus diesem Grunde 
das Zustandekommen der Infektion verhindert wird ? Oder aber fehlt 
etwa im Entwieklungszyklus eine intermediate Phase ? 

Aueh yon diesem Gesichtspunkte aus deekt sich unser Fall mit allen 
fibrigen, die stets loka]isiert blieben. 

Wieh t ige  A n h a l t s p u n k t e ,  zur  Vervol l s t~ndigung  unserer  Kenntn i s se ,  
w~ren yon  den  ku l tu re ] len  und  biologisehen P roben  zu e rwar ten  gewesen;  
]eider i s t  es abe r  b isher  n i e m a n d  gelungen,  das  R h i n o s p o r i d i u m  zu ziich- 
t en  oder  es m i t  Erfo lg  auf  Tiere  zu i iber t ragen .  

Die  eng]ischen Forseher  h a b e n  m i t  dem reichl ichen,  zu ihrer  Ver- 
f i igung s t ehenden  Mate r i a l  die ve r seh iedenar t igs ten  N a h r b S d e n  und  jede  
e rdenkl iehe  Techn ik  ve r such t ;  sie impf t en  wiederho l t  und  auf versehie-  
denen  W e g e n  Affen,  Hunde ,  Ka t zen ,  Kan inehen ,  Meersehweinehen und  
M~use, ohne  dal~ ihre  Bemi ihungen  je  m i t  Erfo lg  gekrSnt  gewesen waren.  

Bei diesem Stand der Dinge ist man geneigt, das Vorhandensein einer 
anderen Entwicklungsphase des Parasiten, au[3erhalb des Organismus ]i~r 
wahrscheinlich zu halten. 

Klassi]izierung. Die Forscher ,  welche den  P a r a s i t e n  zum e rs tenmal  
beobach te t en ,  r eehne ten  ihn  zu den  Pr0tozoen.  

In  seiner Inaugural-Dissertation sprach Seeber yon einer Ahnliehkeit dieses 
Parasiten mit dem Coccidioides inmitis. 

Hectoen sah ihn als ein Coccidium an. 
Minchin, Fauthan und Ridewood (1905) hoben gewisse Ahnliehkeiten mit 

Neosporiden, namentlich mit den Haplosporiden hervor. 
Beattie k]assifizierte diesen Parasiten mit den Sarcosporiden (1906), Caullery 

und Mesnil waren die ersten (1905), welehe einige, den Pilzen gleiehende Formen, 
der Art  der Mycetozoen und Chytridinien, yon den Haplosporiden unterschieden. 

Laveran und Pettit (1910) ]enkten in ihrer Arbeit iiber eine dureh ein Ha- 
plosporidium, dem ,,Ietyosporidium", ausgelSste Forellenepizootie das Augen- 
merk auf die ~hnliehkeit dieser l~arasiten mit dem Rhinosporidium und mit dem 
Neurosporidium cephalodisci. 

Plehn und Mulsow (1911), die sieh mit dem gleichen Argument befal~ten, 
behaupten, es sei das Ictyosporidium ein Phyeomyeet yon der Art der Chytridinae. 

Iqaeh Awerinzew (1910) sollen die ttaplosporiden mit den Myeetozoen ver- 
wandt sein. Poche (1913) rechnet die I-Iaplosporiden zu den Rhizopoden. 

In  der letzten Auflage des Handbuches yon Castellani und Chalmers wird 
das Rhinosporidium zusammen mit den Sarkosporiden beschrieben. 

Die  A r b e i t  yon  Ashworth (1922) en tha l t  einige Angaben ,  welche ge- 
schaffen sind, die P r o t o z o e n n a t u r  des P a r a s i t e n  in  F r a g e  zu s tel len 
und  ihn  v ie lmehr  als P h y c o m y c e t e n  anzusehen;  es l au ten  d iese lben:  
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l.  Die Nahrungsreserve des l~hinosporidiums besteh~, wie bei vielen 
Pilzen, aus Fet tk6rpern;  

2. Der Sporenbildung gehen wiederholte Kernteilungen mit  entspre- 
ehender Mitose voraus; 

3. Zwisehen den Sporen k o m m t  es zur Bildung einer Mueinsubstanz, 
wie man sie gew6hnlieh bei den Sporentrggern der Pilze vorfindet;  

4. Die Kapsel  des Sporentrggers besteht aus Zellulose; 
5. Die Dehiszierung des Sporangiums erfolgt dureh eine Pore. 
Auf Grund dieser Tatsaehen, ist Ashworth der Meinung, es sei das 

Rhinospoporidium ein Phyeomyee~, und klassifiziert den Parasiten 
vorlgufig zu den Chytridinien und zwar, genauer, zu der Familie 
der Olpydiaeeen. 

Diese letztere Klassifizierung findet ihre Stiitze in der Beobaehtung, 
dab bei den Phyeomyeeten der Thallus aus einer einzigen Zelle gebildet 
ist, w~hrend bei den Chytridinien der Myeet fehlt und die Sporen unge- 
sehlechtlieh sind, bei den Olpydiaeeen abet sieh die Sporentrgger aus 
einem einzigen sph~risehen oder elliptisehen Prgstadium entwiekeln. 

Zu bemerken ist jedoeh, dag aus den Kul turen der Chytridinien 
Flagellaten erhalten werden, was beim Rhinosporidium niemals beobach- 
tet  wurde. Wie gesagt, ist aber die Ztiehtung dieses Parasiten noch hie 
gelungen, so dag die M6glichkeit einer Sporenwueherung mit  Flagellaten- 
entwieklung, in einem anderen Zwischentrgger oder in einem besonderen 
Milieu und unter best immten Bedingungen, nicht ohne weiteres aus- 
gesehlossen werden kann. 

Namengebung. Aus allen Beschreibungen der beobaehteten F~lle yon 
t~hinosporidiosis, der meinige nieht ausgeschlossen, ergeben sich so deut- 
lithe biologische, morpho]ogisehe, histologische und klinisehe Xhnlich- 
keiten, dab an dem Vorliegen eines gleiehartigen P~rasiten nieht zu zwei- 
feln ist, wo immer aueh der jeweilige Sitz der Infektion zu suehen sei. 
Aus diesem Grunde ware eine einzige, einheitliehe Bezeiehnung am Platze. 

Der, im Jahre  1900 von Neeber besehriebene Parasit,  wurde erst 1903 
mit  dem Namen ,,Coccidium Seeberi" bekannt  gegeben. Eine solehe Be- 
nennung wurde abet nieht yon Seeber selbst, sondern yon seinem Lehrer 
Werniclce vorgesehlagen. 

O'Kinealy, der seine Beobaehtung 1903 verSffentliehte, ohne yon 
Seebers Fall Kenntnis  zu besitzen, nannte den Parasiten ,,Rhinospori- 
dium"; Minehin und Fanthan erggnzten spater diesen Namen mit  dem 
Zusatz , ,Kinealyi". 

Ashworth hat  die Benennung ,,Rhinosporidium Seeberi" (Werniclce 
1903) vorgesehlagen. Naeh meiner Ansicht ist diese Nomenklatur  am 
besten gewghlt, da sie der Priorit~t der Entdeekung geehnung trggt, 
betont  dab es sieh nieht um ein Coeeidium handelt, und auger an den 
Namen von Seeber aueh an den yon Werniclce erinnert. 
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